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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Kaltemittelkondensator 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Kondensator (1) 
mit integriertem Sammler <5), welcher parallel zu einem 
der Sammelrohre (2) angeordnet ist und mit diesen uber 
zwei Uberstromoffnungen (8 und 9) in Verbindug steht. 
Der Sammler (5) dient der Aufnahme einer Trockner/Fil- 
tereinheit (11). Der Kondensator (1), bestehend aus Roh- 
ren (3), Rippen (4) und Sammelrohren <2), wird durch L6- 
ten hergestellt. Erfindungsgemafc wird die Trockner /Fil- 
tereinheit (11) bereits vor dem Lotvorgang in den Samm- 
ler (5) eingesetzt und dort positioniert oder fest verbun- 
den. Danach wird der Sammler (5) verschlossen und der 
gesamte Kondensator (1) verlotet. Die Verbindung zwi- 
schen der Trockner /Filtereinheit (11) und dem Sammler 
(5) erfolgt also vor dem LotprozeS oder wahrend des Lot- 
prozesses durch Verldten. 

Die Erfindung wird vorzugsweise fur Kraftfahrzeugkli- 
maanlagen angewandt. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung bezieht sich auf einen geloteten Kal- 
temittel kondensator, der aus einem Warmetauschernetz mit 
Rachrohren und Wellrippen, aus Sammelrohren, die mit den 
Hachrohren in Fluidverbindung stehen, sowie aus einem 
parallel zu einem Sammelrohr angeordneten Sammler beste- 
hen, der einen Trockner und/oder einen Filter in sich auf- 
nimint und uber zwei Ubersiromoffnungen mit dem Samm- 
ler in Fluidverbindung stent - ein derartiger Kondensator ist 
aus der EP 0 669 506 Al der Anmelderin bekannt. 
|0002] Bei diesem bekannten Kondensator handelt es sich 
uiu cin sogenanntes Kondensalormodul, bei welchem paral- 
lel /.u einem der Sammelrohre ein Sammler angeordnet ist, 
der uber zwei Ubersiromoffnungen mil dem Sammelrohr in 
Verbindung steht. Dadurch trill das Kaltemittel aus dem 
Sammelrohr in den Sammler uber, wo sich ein Trockner be- 
limtct. d. h. ein Bchahcr, mcisicns aus Kunststoff, wclchcr 
mil einem Trocknergranulat zur Dehydrierung des Kaltemit- 
icis gefulll ist. Naehdem das Kaltemittel den Trockner um- 
ixler durchstroml hat. iriti es durch ein Filtersieb in den un- 
teren Bereich des Sanimlers. Das Sieb hat die Aufgabe, das 
Kaltemittel von Vcrunreinigungen in Form von feinsten Par- 
tikeln zu reinigen. Danach tritt das Kaltemittel uber die un- 
lere UbcrstroinolYnung wieder in das Sammelrohr des Kon- 
densators ein. Bei dieser Bauweise werden samtliche Me- 
tallleilc, also Fiachrohre, Rippen, Sammelrohre und Samm- 
ler im Lototen hart geloteu d. h. etwa bei einer Temperatur 
von 620°C\ Der Kunstsioffeinsatz mit dem Granulat uber- 
steht derartige Tcmperaturen nicht, weshalb er nach dem 
Loten in den Sammler verbracht wird, worauf dieser mittels 
cines Deckels vcrschlossen wird. Der Einsatz mit Trockner- 
gmnulal kann daun auch zu Wartungszwecken ausgetauscht 
werden. 

(0003] Ahnlichc Bauweisen mit einer eingesetzten Trock- 
nerpatrone, die auch mit einem Filtersieb als Einbauteil inte- 
griert ist, gchen aus den weiteren Druckschriften der Anmel- 
derin, der EP 0 689 041 Bl sowie der EP0 867 670 A2, 
hervor. Darubcr hinaus sind auch Kondensatormodule der 
Anmelderin bekannt geworden, die nur einen Trocknerein- 
satz mil Granulat, d. h. ohne Filtersieb aufweisen, d. h. die 
EP 0 668 986 Bl sowie die DE 43 19 293 C2. Allen diesen 
Bauweisen ist gcnieinsam, daB der Trocknereinsatz mit oder 
ohne Filtersieb erst nach dem Lotprozess des Kondensators 
montiert, d. h. im Sammler positioniert wird. Nach diesem 
Einbringen des Trockncrfiltereinsatzes muB der Sammler 
fluid- und druckdicht verschlossen werden. Dies erfordert 
einerseits entsprechende konstruktive MaBnahmen in Form 
einer Offnung am Sammler mit einem passenden Deckel 
und andererseits zusatzliche Arbeitsschritte nach dem Loten 
zur Montage des Trocknereinsatzes. Naturlich ist dies mit 
entsprechenden Kosten verbunden, die sich auf den Preis 
des Kondensatormoduls niederschlagen. 
(0004] Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung 
einen Kaltemittelkondensator der eingangs genannten Art 
dahingehend zu verbessern, daB die Montage des Trockner- 
/Filtereinsatzes vereinfacht und die Herstellkosten des ge- 
samten Kondensators reduziert werden konnen. 
(0005] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Pa- 
tenanspruches 1 sowie die des Verfahrensanspruches 1 1 ge- 
lost. Dadurch, daB der Trockner einschlieBlich Filter mit 
dem Sammler verlotet wird, kann der Kondensator vor dem 
Lotprozess komplett montiert werden, d. h. einschlieBlich 
Trockner mit Trocknermaterial und Filter. Ein nachtragli- 
ches Einbringen des Trockncr-/Filtcrcinsatzcs nach dem Lo- 
ten entfallt somit. Trockner und/oder Filter konnen auch 
wahrend des Lotprozesses mit dem Sammler verklebt wer- 
den, z. B. mittels eines temperaturbestandigen Klebers. 
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Ebenso kann bereits vor dem LotprozeB eine form- oder 
reibschlussige Verbindung zwischen der Trockner-ZFilter- 
einheit und dem Sammler hergestellt werden, so daB die 
Einheit im Sammler fest positioniert ist und anschlieBend 
ohne Beeintrachtigung dem LotprozeB unterworfen werden 
kann. Voraussetzung ist bei alien Losungen, daB das Trock- 
nermaterial temperaturbestandig ist, d. h. durch die wahrend 
des Lotprozesses auftretenden Temperaturen von ca. 620°C 
nicht in seiner Funkuon beeinu-achtigt wird. 
[0006] Eine formschlussige Verbindung kann beispiels- 
weise durch die Anordnung von ringformigen Sicken ober- 
halb und unterhalb der Trockner-/Filtereinheil hergestellt 
werden, und eine kraftschlussige Verbindung kann dadurch 
erzielt werden, daB das Gehause der Trockner-/Rltereinheit 
in den Sammler gepresst, d. h. mittels eines PreBsitzes dort 
gehalten wird. 

[0007] Weitere voneilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Untcranspriichcn. Das Trockner- 
material kann entweder in Form eines Granulats vorliegen, 
welches in einem perforierten Metallbehalter eingeschlos- 
sen ist, oder es wird als feste Masse verwendet, z. B. als zy- 
iindrischer Slab, der mit dem Filtereinsatz verbunden und 
somit im Sammler durch Loten befestigt ist. Der Trockner- 
/Filtereinsatz besteht also aus einem metallischen Material, 
vorzugsweise einer Aluininiuiidegierung, die mil dem 
Sammler, der ebenfails aus einer Aluminiumlegierung be- 
steht, verldtbar ist. 

[0008] Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 

[0009] Fig. 1 einen Ausschnitt aus einem Kondensator- 
modul mit Trockner-/Filtereinsatz mit granulatformigem 
Trocknermaterial, 

[0010] Fig. 2 einen Ausschnitt aus einem Kondensator- 
modul mit einem Trockner-/Filtereinsatz mit stabtormigem 
Trockner aus fester Masse und 

[0011] Fig. 3 einen Ausschnitt aus einem Kondensatormo- 
dul mit einer eingeloteten Trocknerhulse und Filtersieb. 
[0012] Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Kaltemittelkon- 
densators 1, wie er im Kaltemittelkreislauf eines Kraftfahr- 
zeuges fur die Klimatisierung des Fahrgastraumes Verwen- 
dung findet. Dieser Kondensator weist ein Sammelrohr 2 
(das andere ist nicht dargestellt) auf, in welches Flachrohre 3 
mtinden, zwischen denen sich Wellrippen 4 befinden, die 
von Urngebungsluft zur Warmeabfuhr beaufschlagt werden. 
Parallel zum Sammelrohr 2 ist ein Sammler 5 vorgesehen, 
der uber zwei tFberstromofTnungen 8 und 9, zwischen wel- 
chen sich im Sammelrohr 2 eine Trennwand 10 befindet, mit 
dem Sammelrohr in Fluidverbindung steht Soweit ist dieser 
Kondensator bekannt: samtliche Teile 2, 3, 4, 5 bestehen aus 
einer Aluminiumlegierung und werden in einem Arbeits- 
gang im Lotofen miteinander verlotet. 
[0013] In den Innenraum 6 des Sammlers 5 ist ein Trock- 
ner-/Filtereinsatz 11 eingebaut: Er besteht aus einem oberen 
Teil, einem perforierten metallischen Kafig 12, in welchem 
das Trocknermaterial in Form von Granulat 13 eingeschlos- 
sen ist. Der untere Teil des Einsatzes 11 besteht aus einem 
Filtersieb 14, dessen auBerer Rahmen 15 dem inneren Quer- 
schnitt des Sammlerraumes 6 angepasst und mit diesem ver- 
lotet oder nur mechanisch verbunden ist. Das reiativ engma- 
schige Filtersieb 14 bildet eine etwa koaxial zum Sammler 5 
angeordnete zylindrische Rache, die jedoch einen Spalt 16 
zur Trennwand 7 belaBt. Der Trockner-/Filtereinsatz 11, be- 
stehend aus dem oberen Trocknerteil 12 und dem unteren 
Filtcrtcil 14, wird also vor dem Lotprozess in den Innen- 
raum 6 derart eingebracht und positioniert, daB er beim an- 
schieBenden Lotprozess mit der Innenwand 17 des Samm- 
lers 5 verlotet oder nur mechanisch verbunden ist. Damit ist 
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dieser Einsaiz nach dem Lotvorgang fest irn Sammler ange- 
ordnei und kann somit seine Funkuon, die wie folgt be- 
schrieben wird, erfullen: 

Das Kaltemittel, welches zuvor in bekannter Weise den 
Kondensalor durchstromt hat, stromt, wie durch die Pfeile a 
und b angedeuteu durch die Uberstromoffnung 8 in der 
Wand 7 vom Sammelrohr 2 in den Innenraum 6 des Sanim- 
lers 5 ein. Don kommt es mil der Melalthiilse 12 in Kontakt, 
durchstromt die Perforauonsoffnungen 12" und gelangt so- 
mit ins Innere der Hulse 12, wo sich das Granulat 13 befin- 
det - dieses entzieht dem Kaltemittel das in ihm enthaltene 
Wasser. Das Granulat 13 isi handelsublich und gegenuber 
Lottemperaturen. wie sie beim Hartloten von Aluminium 
auftreten, bestandig. Das Kaltemiitel stromt dann in den In- 
nenraum des eiwa zylinderformigen Filtersiebes 14 und tritt 
von innen nach auBen, d. h. etwa in radialer Richtung durch 
das Filtersieb 14 hindurch und triu dann, wie durch den Pfeil 
c dargestellt, ubcr die Uberstromoffnung 9 in der Wand 7 
wicder in das Sammelrohr 2, dh. in die unterhalb der 
Trennwand 10 liegende Kammer 18 ein. Von dort stromt es 
durch die untersicn Rohre des Kondensaiors zum Austritt 
des Kondensaiors. 

|0014] Eine weitere Ausfuhrungsform des Trockner-/Fil- 
tcrcinsaizcs ist in Fig. 2 dargestellt. Sie entspricht in alien 
weseni lichen Teilen der Ausfuhrung gemaB der Fig. 1 mit 
dem einzigen Un terse hied, da8 der Trockner als Trockner- 
stab 20 aus einer festen Trocknennasse ausgebildet ist. 
Diesc Masse enthalt das bekannte Trocknermaterial und ist 
eben falls tempera! urbestandig gegenuber dem Lotprozess. 
Dieser Trocknersiab 20 weist also keinen Kafig auf, er ist in 
nichi nahcr dargcstellter Weise in dem unteren Hlterrahmen 
15 bcfestigi. 

|0015] Fin wei teres Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 3 dar- 
gestellt. Ein Kondensalor 30 besteht aus einem Warmetau- 
schernciz 31, welches durch Flachrohre 32 und dazwischen 
angeordnctc Wellrippen 33 gebildet wird. Die Enden der 
Flachrohre 32 miinden in ein Sammelrohr 34 und sind mit 
diesem vcrlotet. Das Sammelrohr 34 weist in vereinfachter 
Darstellung cine obere Kammer 35 auf (es kann auch eine 
weiiere Unieneilung in mehrere Kammern vorgesehen sein) 
sowic eine untcre Kammer 36, die durch eine Trennwand 37 
abgcteill isi. Parallel zum Sammelrohr 34 ist ein rohrformi- 
ger Sammler 38 angeordnei, der stirnseitig durch je einen 
Deckel 39 und 40 druck- und fluiddicht abgeschlossen ist. 
Die Kammer 35 des Sammelrohres 34 stcht iiber eine OfT- 
nung 41 mil dem Inncren des Sammlers 38 in Verbindung, 
und die uniere Kammer 36 steht iiber eine Uberstromoff- 
nung 42 in Fluidverbindung mil dem unteren Teil 43 des 
Sammlers 38. Im Innenraum 44 des Sammlers 38 ist ein 
Trockner-/Filtereinsatz 45 angeordnet, der im Wesentlichen 
aus einer perforienen, metallischen rohrformigen Hulse 46 
besteht, die koaxial im Sammler 38 unier Belassung eines 
Ringspaltes 47 mitiels zweier stirnseitig angeordneter ring- 
fdrmiger Flansche 48 und 49 befestigt ist. Innerhalb der per- 
forierten Hulse 46 befindei sich Trocknergranulat 50. Die 
rohrfbrmige Hulse 46 ist stirnseitig durch ebenfalls perfo- 
rierte Stirnbleche (nicht dargestellt) abgeschlossen. Am un- 
teren Ende der Hulse 46 befindei sich surnseiug zusatzlich 
ein Filtersieb 51. 

[0016] Die gesamte Trockner-/Filtereinheii 45 einschlieB- 
lich der Ring flansche 48, 49 wird vor dem Lotprozess des 
Kondensaiors in das Innere des Sammelrohres 44 einge- 
bracht und dort positioniert. AnschlieBend wird der Samm- 
ler 38 durch die beiden Deckel 39, 40 verschlossen. Danach 
wird der gesamte fur den Lotprozess vorbcrcitctc Kondensa- 
lor in den Lotofen verbracht und dort verlotet. Nach dem 
Lotprozess ist die Trockner-/Filiereinheil 45 voll funktions- 
fahig, was in folgender Weise geschieht: 



Das Kaltemiitel stromt - analog den vorherigen Ausfuh- 
rungsbeispielen -dem Pfeil a folgend iiber die Ubersu omoff- 
nung 41 zunachst in den Ringraum 47 und von dort iiber die 
Perforation der Hulse 46 in deren Tnneres. Dort kommt das 

5 Kaltemittel mit dem Granulat 50 in Kontaku wodurch die 
Dehydrierung erfolgt. Aus dem Inneren der Hulse 46 kann 
das Kaltemittel sowohl nach oben in den Raum 44 als auch 
nach unten in den Raum 43 entweichen. Im oberen Teil 44 
wird sich die gasfbrmige Phase des Kaliemittels ansam- 

10 meln, wahrend die flussige Phase durch das Filtersieb 51 in 
den unteren Raum 43 stromen wird, so daB sich dort vor- 
nehmlich flussiges Kaltemittel sammeln wird; dieses U-itt 
dann iiber die UberstromofTnung 42 in die Kammer 36 und 
dann in die letzten Rohre des Kondensaiors ein, die in der 

15 Regel die sogenannte Unterkuhlstrecke des Kondensators 
bilden. 
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1 Kaltemittelkondensator 

2 Sammelrohr 

3 Flachrohr 

4 Wellrippen 

5 Sammler 

6 Innenraum 

7 Wand 

8/9 Uberstromoffnung 

10 Trennwand 

11 Trockner/Filtereinsatz 

12 Metallischer Kafig 
12' Offnungen 

13 Granulat 

14 Filtersieb 

15 Rahmen 

16 Spalt 

17 Innen wand 

18 Kammer 

20 Trocknerstab 

30 Kondensalor 

31 Warmetauschernetz 

32 Rachrohre 

33 Wellrippen 

34 Sammelrohr 
35/36 Kammer 

37 Trennwand 

38 Sammler 
39/40 Deckel 

41 OberstrOmoffnung 

42 UberstromofTnung 

43 Unterer Teil des Sammlers 

44 Innenraum des Sammlers 

45 Trockner-/Filiereinsatz 

46 Hulse 

47 Ringraum 

48/49 Ringrormiger Flansch 

50 Granulat 

51 Filtersieb 
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Paten tanspruche 

1. Kaltemittelkondensator, hergestellt durch Loten und 
bestehend aus einem Warmetauschernetz (31) mit 
Flachrohren (3, 32) und Wellrippen (4, 33), aus Sam- 
melrohren (2, 34), die mit den Flachrohren (3, 32) in 
Fluidverbindung stehen, sowic aus cincm parallel zu 
einem Sammelrohr angeordneten Sammler (5, 38), der 
einen Trockner und/oder Filler in sich aufnimmi und 
iiber Uberstromoffnungen (8, 9; 41, 42) nut dem 
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S ammler (2, 34) in Fluidverbindung stent, dadurch ge- . 
kennzeichnet, daB der Trockner (11, 20, 46) und/oder 
Filter (14, 15; 51) mil dem Sammler (5, 38) durch eine 
vor oder wahrend des T xHpro7esses hergestellte nicht 
losbare Verbindung verbunden sind. 5 

2. Kaltemittelkondensator nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichneu daB der Trockner aus einem perforier- 
ten Metallbehalter (12, 46) bestehL welcher Trockner- 
granulat (13, 50) in sich aufnimmt und daB der Metall- 
bchahcr (12, 46) mil der Innenwand des Sammlers (5, 10 
7; 38) verbunden is!. 

3. Kiihcnuuclkondensaior nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekenn/eiehnet, daB der Trockner (11, 20, 46) 
mi! einem Filtersieb (14, 51) verbunden ist, welches 
mil tier Innenwand des Sammlers (5, 38) verbunden ist. 15 

4. Kaliennttelkondensator nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch t!ckcnn/cichnci. daB der Metallbehalter (12, 46) 
ju> cincr Uibaren Legierung bcsichi und mil dem 
Sammler ;5. 7. 3K» verlole! is!. 

5. Kahcmiticlkondensaior nach einem der vorherge- 20 
herxlen Anspriiche. dadurch gekenn/eiehnet, daB das 
liliersieb 1 14,51 ) aus cincr lolbaren Legierung besteht. 

6. Kallcmiitelkondcnsaior nach einem der Anspriiche 
1 oder 3 5, iladurch gckenn/eichnei, daB das Trockner- 
maierial aus cincr lesien Masse (20) bestehl. 25 

7. KaltcmiuclkiMidensiiior nach Anspruch 6, dadurch 
gekenny.eichnci. daB die teste Troeknermasse (20) mil 
dem Hllcrcinsat/. i 15) verbunden ist. 

S. Kaltemittelkondensator nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche. dadurch gckenn/xichnet, daB 30 
Trockner und Filtersieb als integrierte Kinheit (45) aus- 
gebildei sind. die im Sammler (38) angeordnet rnit dem 
Sammler (38) verbunden isl. 

9. Kaltcmiltelkondensaior nach Anspruch 8, dadurch 
gckennzeichnci. daB Trockner und Filtersieb als rohr- 35 
formige Itinheit (45) ausgebildct sind, die koaxial mil 
einem Ringspalt (47) im Sammler (38) angeordnet und 
endseitig mil dem Sammler (38) verbunden ist. 

10. Kaltemiiielkondensalor nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekenn/eiehnet, daB das Filtersieb (51) sum- 40 
seitig und/oder koaxial angeordnet ist. 

11. Vcriahren /.ur Ilcrsicllung eines Kaltemittelkon- 
densators nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekenn/eiehnet, daB der Trockner (11, 12; 20; 
46) mil Trocknermaterial und/oder der Filter (14, 15; 45 
51) vor dem fjoien des Kondcnsators (1, 30) im Samm- 
ler (5, 38) positioniert und entweder vor dem Loten 
oder wahrend des IxMens mil dem Sammler verbunden 
wird. 
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